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Czes¢ rysunkowa:
1. Lokalizacja wiezy 1 - Malesowizna -- rys. K1 -skala1:1000
2. Lokalizacja wiezy 2 - Przetlomka -- rys. K2 - skala 1:1000
3. Parking — lokalizacja i schemat m.p. -- rys. K3 -skala 1:1000/1:200
4. Wieza — rzuty i widok -- rys. K4 -skala1:100
5. Wieza wizualizacje -- rys. K5 - bez skali
6. Wieza wizualizacje — schemat konstrukcyjny -- rys. K6 - bez skali
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1. Podstawa opracowania

1.1. Umowa z Inwestorem zwarta 15.01.2019
1.2. Materialy dostarczone przez Inwestora
1.3. Ustalenia z Inwestorem

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie programu uzytkowego, koncepciji architektonicznej i
konstrukcyjnej wiez widokowych oraz rozwigzania funkcjonalnego parkingu wraz ze wstepnymi
kosztorysami i przedmiarami robaot.

3. OPIS ROZWIAZAN OPRACOWANIEOWYCH - KONCEPCJA

WIEZE WIDOKOWE
OPIS TECHNICZNY

1. Lokalizacja

Zatozenia opracowania

Fundamenty

Opis konstrukcji

Instalacja odgromowa

Zabezpieczenie antykorozyjne

Technologia montazu, tolerancje montazowe, standard wykonania konstrukc;ji

Uwagi ogdlne
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WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH
1. Zatozenia ogdlne
2. Zalozenia obliczeniowe

3. Whnioski i wyniki z obliczen
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OPIS TECHNICZNY
1. Lokalizacja
Planuje sie ustawienie dwéch wiez widokowych na obszarze Suwalskiego Parku

Krajobrazowego jako elementy Sciezki edukacyjne;.

Wieza 1 zlokalizowana bedzie na dzialce nr 31/2 w miejscowosci Malesowizna, gminie Jeleniewo.
Wysokos¢ terenu ponad poziom morza wynosi okoto 212m. Teren sgsiadujgcy od strony pdtnocno —
wschodniej wyzszy (poziom okoto 226m npm) pozostata ekspozycja nizsza.

Informacja

Wysokos¢é n.p.m. wynosi: 212

metréw.

Fot. 2. Widok ortofotomapy z odczytem wysokosci dla planowanej lokalizacji wiezy NR 2.
Zrédio http://www.wysokosc.mapa.info.pl/

Wieza 2 zlokalizowana bedzie na dzialce nr 253/1 w miejscowosci Przetomka, gminie Przero$l.
Wysokos¢ terenu ponad poziom morza wynosi okoto 260m. Teren sgsiadujgcy nizszy.

Informacja

Wysokos¢ n.p.m. wynosi: 260
metréw,

Fot. 1. Widok ortofotomapy z odczytem wysokos$ci dla planowanej lokalizacji wiezy NR 1.
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Zrédio http://www.wysokosc.mapa.info.pl/

2. Zatozenia opracowania

Wieze widokowe zostaty przewidziane dla nastepujgcych zatozen:
+ gtebokos¢ przemarzania hz = 1,40m
» strefa obcigzenia oblodzeniem
+ temperatura minimalna Tmin = -34°C
» temperatura maksymalna Tmax = 38°C
+ strefa obcigzenia wiatrem 1
» strefa obcigzenia $niegiem 4
» klasa niezawodnosci wiezy 1
+ klasa korozyjnosci C2
» klasa wykonania konstrukcji EXC 3
3. Fundamenty

Zatozono posadowienie w poziomie gruntdow nosnych przy korzystnych warunkach geotechnicznych.
W przypadku, gdyby w poziomie posadowienia wystepowaty grunty nienosne lub o stabych parametrach
nalezy dokona¢ wymiany gruntu (wymienic piaskiem stabilizowanym cementem, ubijajac warstwami 20-
25cm lub chudym betonem), wzmocnienia podtoza lub wykona¢ posadowienie posrednie na palach.
Zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., (Dz. U. Nr 462, poz. 462) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych wieze zaklasyfikowano do 3 kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach budowy geologicznej. Wymagane wykonanie Dokumentacji geologiczno — inzynierskiej pod
planowang inwestycje.

Fundament pod wieze przewidziano w postaci ptyty szesciokatnej (na planie tréjkata rownobocznego o
boku 11,0m ze Scietymi o 2,0m wierzchotkami). Ptyta posadowiona na gtebokosci 1,4m ponizej poziomu
terenu (ponizej gtebokosci przemarzania gruntu). Wysokos¢ ptyty fundamentowej 50cm. W miejscach
oparcia stupéw wiezy wykonaé nalezy cokoty zelbetowe o wymiarach 45x45cm, wystajgce ponad teren
0 20cm.

Fundament wykonany z betonu C25/30, zbrojony stalg zebrowang A-llIN

BSt 500W — zbrojenie nosne oraz strzemiona i prety rozdzielcze. Beton podktadowy C8/10. Fundament
wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami do robét ziemnych) oraz Zelbetowych:

ptyta fundamentowa zbrojona siatkg dolng i gérng z pretéw #16/20x20cm zbrojenie
pionowe na obwodzie cokotu zelbetowego #16/20cm, rozdzielcze #12/20cm

Kosze kotwigce pod stupy nosne konstrukcji trzonu wiezy ze Srub klasy 5.8 (5) rozstawionych
promieniécie w cokole fundamentowym. Sruby fundamentowe usztywnione montazowo w dwdch
poziomach ptytkami stabilizacyjnymi z blachy grubosci 10mm. W dolnym poziomie kosza kotwigcego
plytka oporowa z blachy grubosci 22mm.

Ptyte fundamentowg do poziomu cokotu betonowac¢ bez przerw technologicznych.

W fundamencie umiesci¢ rury stalowe dla instalacji elektrycznej oraz elementy instalacji odgromowe;j
wg wytycznych opracowania elektrycznego.

W przypadku wykonywania wykopow sposobem zmechanizowanym, 20 cm warstwe gruntu do poziomu
posadowienia nalezy usungé¢ za pomocg narzedzi recznych do zadanej rzednej. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed utratg statecznosci poprzez ich skarpowanie, ewentualnie lokalnie przez
szalowanie. W trakcie prac fundamentowych wykop nalezy chroni¢ przed zalaniem przez wody
opadowe. Fundamenty izolowaé przeciwwilgociowo wg technologii zaproponowanej przez wykonawce.
UtoZzony i zageszczony beton nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres minimum 7 dni.
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4. Opis konstrukcji

Przedmiotem opracowania sg dwie blizniacze wieze widokowe o wysoko$ci do poziomu tarasu okoto
15,5m oraz wysokosci catkowitej 19,5m (szczyt dachu).

Konstrukcje wiez przewidziano w formie stalowej kratownicy przestrzennej zakotwionej w zelbetowym
fundamencie. Poziomy przekroj jest tréjkatem réwnobocznym o boku 750cm, ze $cietymi wierzchotkami
o 100cm. Trzon wewnetrzny wiezy w rzucie w ksztalcie tréjkgta rownobocznego o boku 210cm.
Komunikacja zostata zapewniona za pomocg klatki schodowej trojbiegowej pomiedzy trzonem
wewnetrznym, a kratownicami zewnetrznymi.

Pomost widokowy zlokalizowany na szczycie wiezy wysuniety poza obrys o 115cm, wsparto na
ukosnych zastrzatach podpartych na stupach nosnych wiezy. Od géry przekryty dachem
wielospadowym w konstrukcji stalowej, wspartym na wewnetrznym trzonie wiezy.

Gtéwne stupy konstrukcji nosnej przewidziano z rur ¢139,7x5,6, skratowanie z rur ¢101,6x5,0 oraz
¢76,1,6x5,0, zastrzaty podpierajgce taras z rur ¢139,7x5,6, belki pomostéw z dwuteownikow IPE140,
belki policzkowe biegéw schodowych z C140.

5. Instalacja odgromowa

Konstrukcja wiez wyposazona bedzie w sztyce odgromowe montowane do potgczen kotnierzowych na
szczycie. Odprowadzenie wytadowania bedzie odbywac sie poprzez konstrukcje wiezy i zwody do ziemi.
Wieza pozostanie uziemiona odgromowo poprzez podigczenie zwodami do uziemienia otokowego oraz
dodatkowego uziomu pionowego na naroznikach wiezy. Podigczenie bednarkg do stupdw, na ktérych
zamontowano odgromniki na szczycie.

Uziemienie otokowe wykonaé z FeZn 25x4 mm (lub innej o minimalnym przekroju A>90mm?, minimalna
grubos¢ powtoki cynku 63 pym) na poziomie wykopu pod fundament, w odlegtosci okoto 0,5 m od
krawedzi fundamentu, z wyprowadzeniem zwodami ponad poziom gruntu do wiezy. Podigczenie do
wiezy wykonaé z zachowaniem ztgcza kontrolnego krzyzowego. Ztgcza kontrolne nalezy zabezpieczy¢
smarem grafitowym.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Stopien zniszczenia powioki, przed pierwszg wigkszg renowacjg powinien zosta¢ uzgodniony pomiedzy
Inwestorem, a Wykonawcg prac. Dla tego typu obiektow zasadne jest przyjecie okresu trwatosci powyzej
15lat. Okres trwatoéci nie jest ,okresem gwarancji”. Trwatosc¢ jest kategorig techniczng, ktéra pomaga
Inwestorowi ustali¢ plan renowacji. Okres gwarancji jest kategorig prawng, ktéra jest przedmiotem
prawnym klauzul umowy. Konstrukcja wiezy znajduje sie w terenie otwartym i jest narazona na
szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych. Takie warunki wymagajg zabezpieczenia jej przed
korozjg. W tym celu przyjeto zabezpieczenie przez cynkowanie ogniowe elementéw wysytkowych w
wytwérni oraz malowanie (kolor warstwy wierzchniej wg indywidualnych ustalen). Grubos¢ powtoki
cynkowej wynosi minimum 85 pym. Wieza znajduje sie w terenie wiejskim, ktdory ma kategorie
korozyjnosci C2. Dla danej kategorii ubytek grubosci powtoki cynkowej wynosi maksymalnie 0,7 um/rok.
Daje to okres ochronny wynoszgcy okoto 120 lat.

Stopien przygotowania powierzchni nalezy przyja¢ jako Sa 2%. Mozna go uzyskac¢ przy pomocy
piaskowania (lokalnie na montazu dopuszcza sie druciane szczotki). W miejscach niedostepnych zaleca
sie Srutowanie lub piaskowanie.

Wytyczne zabezpieczenia konstrukcji stalowej przez ocynk. Cechy powtoki:

a) Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta, rownomierna, bez miejsc niepokrytych, bez
pozostatosci topnika oraz ostrych nadlewow.

b) Suma pojedynczych miejsc nie ocynkowanych nie moze przekracza¢ 0,5% catkowitej
powierzchni przedmiotu, pojedyncze miejsce z defektem nie moze by¢é wieksze niz 10 cm>2.

c) Biata rdza na powtoce nie stanowi podstawy do reklamaciji o ile powtoka zachowuje wymagang
grubosé.

d) Nadlewy i zgrubienia cynku nie mogg by¢ wieksze niz 5mm.
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Wszystkie elementy zamkniete (rurowe) przewidziano z mozliwoscig odptywu wody z wewnagtrz. W
przypadku zapchania / zalania otworéw odptywowych, np. ocynkiem, otwory te nalezy udrozni¢, aby
zapobiec rozsadzaniu elementéw poprzez zamarzajgcy 16d — dotyczy to w szczegdlnosci elementéw
barierek.
Wytyczne systemu zabezpieczenia konstrukcji przez malowanie (kategoria korozyjnosci C2, przyjeto
system epoksydowy zabezpieczenia antykorozyjnego w sktad, ktérego wchodzg minimum dwie warstwy
0 grubosci fgcznie 150um (grubosci suchej powtoki). Kolor pierwszej warstwy powinien by¢ inny niz
warstwy nawierzchniowej, kolor warstwy nawierzchniowej wg indywidualnych ustalen.
Wszystkie $ruby w potgczeniach ocynkowane ogniowo lub ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie
elementéw nieocynkowanych lub ocynkowanych galwanicznie.

7. Technologia montazu, tolerancje montazowe, standard wykonania konstrukcji

Konstrukcje wiez nalezy podzieli¢ na elementy wysytkowe. Przed ocynkowaniem i pomalowaniem
elementy nalezy poddaé¢ prébnemu montazowi w wytworni. Po wykonaniu pomiaréw i sprawdzeniu
dopuszczalnych odchytek mozna przygotowaé elementy do wysyiki.

Najwieksza odchylka pozioma wierzchotka wiezy nie powinna przekraczaé 1/500 jej wysokosci.

Ostateczne pionowanie nalezy wykona¢ w warunkach ciszy wiatrowej z uwzglednieniem ewentualnych

wplywéw temperatury.

Montaz konstrukcji stalowej w miejscu wbudowania przewiduje sie za pomocg dzwigu samojezdnego.

Elementy wysytkowe powinny zosta¢ dostarczone ze szczegdlng ostroznoscig. W trakcie transportu

niedopuszczalne jest powstanie odksztatcen elementow oraz uszkodzenie powtok malarskich i ocynku.

Montaz powinien zosta¢ przeprowadzony przez wykonawce o odpowiednich kwalifikacjach i

doswiadczeniu. Na placu budowy nalezy wyznaczy¢ odpowiednie miejsca dla dzwigu, sktadowania oraz

scalania elementow.

Po zakonczeniu zasadniczych prac ziemnych przy wykonywaniu fundamentéw, nalezy przystgpi¢ do

montazu wiezy. Zaleca sie wykonywaé go przy wykorzystaniu dzwigu samojezdnego o odpowiednim

udzwigu i wysiegu.
Ogdlnie montaz winien odbywac sie etapowo:

- przygotowanie elementéw montazowych ze skreconych segmentéw wraz z pomostami
i ewentualnie kratami pomostowymi,

- wszystkie potgczenia srubowe nalezy dokreci¢ przy uzyciu klucza dynamometrycznego —
ostateczne dokrecenie srub nalezy wykonaé¢ po zakonczeniu montazu wiezy,

- elementy wysytkowe najnizszego segmentu nalezy zamontowacé przez obrot, wykorzystujgc
trzpieniowe potgczenie pomiedzy dolnymi stupami wiezy, a podstawg kotwiong
do fundamentu,

- montaz kolejnych segmentdéw nalezy wykona¢ za pomocg zurawia po wczesniejszym
ich scaleniu w poziomie podtoza.

Po zakonczeniu montazu wiezy, nalezy wykona¢ kontrolny pomiar pionowosci wiezy (operat

geodezyjny). Dopuszczalne wychylenie: H/1000.

Podczas montazu nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzié powtoki cynkowej i

malarskiej. Ewentualne uszkodzenia powtoki nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢é analogicznym ukfadem

warstw ochronnych.

Montaz wiez przeprowadzaé przy dogodnych warunkach pogodowych (wiatr max 10 m/s, brak obfitych
opadow deszczu lub $niegu, brak zamglenia), przy statej obstudze geodezyjnej z dwdch stanowisk.

Elementy konstrukcji stalowej spawane przy pomocy drutéw rdzeniowych, elektrod EA146 (stal S235).
Elementy muszg by¢ odpowiednio przygotowane (oczyszczone i odtluszczone) przed spawaniem.
Technologie i kolejnos¢ spawania nalezy planowaé tak, aby nie dopuszczaé do nadmiernych
termicznych naprezen i odksztatcen elementow.
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Poziom jakosci ztaczy spawanych nalezy przyja¢ jako ,B” dla stykéw doczotowych. Dla pozostatych

ztgczy — poziom jakosci "C".

Wszystkie spoiny podlegajg badaniom wizualnym (VT). Dodatkowo nalezy prowadzi¢ badania

ultradzwiekowe (UT) dla spoin czotowych i magnetyczno-proszkowe (MT) dla spoin pachwinowych oraz

dla tych spoin czotowych, ktérych nie mozna prawidtowo zbada¢ metodg (UT) . Wszystkie badania

muszg by¢ udokumentowane odpowiednimi protokotami. Nalezy opracowac i stosowa¢ odpowiednig

technologie i kolejnos¢ spawania pozwalajgcg na prawidlowe wykonanie wszystkich spoin bez
wprowadzania nadmiernych naprezeh i odksztatcen spawalniczych.

Tolerancje i odchytki wykonania nie mogg by¢ wieksze niz podane w obowigzujgcych normach oraz
muszg umozliwia¢ prawidtowy montaz elementéw konstrukcji, bez koniecznosci jej ,naciggania”.

W potgczeniach sprezanych nalezy wartos¢ sity sprezajgcej przyja¢ odpowiednio dla $rub z pastg MoS:
Potgczenia sprezane zakonczy¢ kontrolg sprezenia potwierdzong protokotem odbioru. Blachy czotowe
w sprezanych potgczeniach doczotowych nalezy sprawdzac na rozwarstwienie.

Potgczenia na sruby klas nizszych wykona¢ z kontrnakretkami.

Podlewki miedzy powierzchnig fundamentu, a stopg stalowg wykonywaé z zaprawy cementowej lub
specjalnych mas dedykowanych do tego celu np. ekspansywnych.

W przypadku cementowych stosowac¢ cement portlandzki nie nizszy niz 32,5, odpowiednio:
t < 25 mm — zaczyn cementowy,

25 <t< 50 mm — ptynna zaprawa cementowa 1:1 t> 50 mm — wilgotna zaprawa cementowa nie stabsza
niz 1:2 lub beton B20 z drobnym kruszywem.

W przypadku mas specjalnych postepowaé zgodnie z kartami produktéw.

8. Uwagi ogdlne

- Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone z nalezytg starannoscig, zgodnie z wiedzg budowlana,
obowigzujgcymi normami. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t  budowlano-
montazowych” tom | — Budownictwo ogélne, tom Il — Konstrukcje stalowe. Prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem oséb uprawnionych.

Przed budowg wiez nalezy opracowa¢ opracowanie budowlany oraz uzyska¢ zgody i pozwolenia
stosownych urzedow.
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WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH
1. Zatozenia ogélne

W opracowaniu uwzgledniono nastepujgce oddziatywania na konstrukcje wiezy:

* ciezar wlasny konstrukcji,

* ciezar pomostow oraz wyposazenia,

» obcigzenie wiatrem wiezy z wyposazeniem

» obcigzenie oblodzeniem trzonu wiezy

» obcigzenie uzytkowe pomostow
Przewidziano mozliwos¢ jednoczesnego wystgpienia obcigzenia wiatrem i oblodzeniem. Rozpatrzono
nastepujgce kombinacje oddziatywan:

» dominujace oblodzenie i towarzyszgcy mu wiatr,

» dominujacy wiatr i towarzyszgce mu oblodzenie.

2. Zatozenia obliczeniowe

Schemat statyczny wiezy stanowi przestrzenny wspornik kratowy utwierdzony w fundamencie, ktory
przenosi sity poziome i pionowe. Stupy wiezy przewidziano jako prety ciggte, zas$ prety skratowania,
rozporki oraz przepony jako prety dwuprzegubowe.
Przy wymiarowaniu pretow uwzgledniono SGN oraz SGU.
Graniczne warunki SGU:
* przemieszczenie poziome wierzchotka wiezy uUmax = 0,01 * H=0,195m
» kat obrotu przekroju poziomego wierzchotka wiezy @max = 1°
Do wykonania konstrukcji wiezy i elementow jej wyposazenia uzyto nastepujgcych materiatow:
+ stal S235J2,
* Sruby klasy 6.8 do potgczen w obrebie segmentéw wiezy, « Sruby klasy 10.9 do potgczen
kotnierzowych stupow wiezy.

Stupy wiezy oraz skratowania zostaty przewidziane z rur okragtych bez szwu walcowanych na goraco.
Belki policzkowe schoddw oraz rygle podestéow z dwuteownikéw i ceownikéw gorgcowalcowanych.

3. Obliczenia i wnioski

3.1. Obciazenia
Przyjeto, ze obiekt kwalifikuje sie do 1 klasy niezawodnosci, co uwzgledniono w wspétczynnikach
czesciowych przyjetych do obliczen.
W obliczeniach uwzgledniono nastepujgce obcigzenia:
a) obcigzenia state (ciezar wtasny — uwzgledniany przez program obliczeniowy, ciezar elementéw
wyposazenia),
b) obcigzenia uzytkowe (obcigzenie zmienne uzytkowe na pomostach — 2,0kN/m?),
c) obcigzenie temperaturg
lato (Tmax = 38°C) zima (Tmin = -34°C)
przy temperaturze scalania T
=8°C sc
d) obcigzenie wiatrem:
- strefa obcigzenia wiatrem: przyjeto | strefe (A1=260 m n.p.m.; A2=212 m n.p.m.),
- kategoria terenu: przyjeto Il kategorie terenu,
- poszczegolne wspotczynniki ¢t , Cs, Ca Wyznaczono w oparciu o obowigzujgce normy
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e) obcigzenie oblodzeniem (zredukowane obcigzenie wiatrem, temperatura oraz masa oblodzenia

na elementach konstrukcyjnych),
Sprawdzano dwa przypadki i schematy obcigzen od wiatru
1) kierunek parcia wiatru na $ciane wiezy,

2) kierunek parcia wiatru rownolegty do przekatnej wiezy.

-

Rys. 1 Widok modelu konstrukcji.
3.2. Wyniki obliczen
Warunki wytrzymatosciowe dla przewidziane trzonu wiezy (H=19,5m) z przewidzianym wyposazeniem
przedstawiajg sie nastepujaco:
a) stan graniczny nosnosci wiezy (SGN) zachowany:
maksymalne wytezenie elementu ~90% (rygiel stropu tarasu gérnego), maksymalne
wytezenie stupa trzonu ~67% (stup w poziomie dolnym),

Rys. 2 Widok mapy sit wewnetrznych.
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b) stan graniczny uzytkowalnosci wiezy (SGU) zachowany:
max. wychylenie wierzchotka wiezy na poz. +19,5m wynosi:
Ymax = 12,3cm < Ydop = 0,01 * 1950cm = 19,50 cm

kat obrotu
P = 0,670 < Qgop = 1,000

Rys. 3 Widok deformacji konstrukciji.

Opracowat: mgr inz. Michat
Debkowski nr  uprawnien
MAZ/0274/PWOK/12  specjalnosé
konstrukcyjno-budowlana
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3.1  ZALOZENIA - PARKING
Lokalizacja parkingu dziatka nr 27, obreb Malesowizna

Planowany parking o powierzchni 160 m2 na 8 miejsc postojowych, w tym jedno dostosowane do
potrzeb oséb niepetnosprawnych.

- Nawierzchnia z podsypki zwirowej i kamienia polnego
- Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, podbudowa z
kruszyw naturalnych.

- Warstwa dolna o grubosci 15 cm. Nawierzchnie zwirowe (12 cm), nawierzchnia z brukowca
0 wymiary brukowca 16-20 cm ($rednica)

3.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zatozeniem opracowania jest jak najmniejsza ingerencja w uksztattowanie terenu, dojscie do
wiez w postaci $ciezki gruntowej, utwardzonej kruszywem naturalnym.

3.3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHICZNE
Wieza zostang wyposazone w kamere — typu monitoringu miejskiego, zasilang z paneli fotowoltaicznych
z mozliwoscig transmisji obrazu i prezentacji na stronie Parku.

OPRACOWAL.:
arch. wnetrz Piotr Kostrzewski



